[ Ipunipema 3a nermt

’PABEBUHCKA MEXAHU3SALIUIA



OCHOBHW NOJMOBMU

[ paheBMHCKa mexaHu3aumja

KapTa TeXxHONOoLWKOr npoueca

YunMHaK paga mallnHe

LLinpn nabop mexaHmnsaumje

LleHa KolwTara ePpeKTUBHOr PaaHOr Yaca
Y1 n3bop mexaHusauuje

[loy34aHOCT cucTema



[Moaena rpaheBUHCKMX MaLLUHA

MalunHe 3a UCKoN, yTOBap M pa3acTupame
MaluunHe 3a 36unjarbe Tha

MallnHe 33 NpeHoC U An3akbe

MalluHe 3a TPAHCNOPT U BYy4y

MawwnHe 3a Npon3BOAHY N Npepaay
MmaTepujana



[Moaena rpaheBUHCKMX MaLLUHA

1. MawwuHe Koje MMajy TeOPUjCKU YUYMHAK Ca
KOHTUHYAJIHUM AejCTBOM CY:

* rpejoepu, yToBapmsa4ium, BasbLu
* KMunepwu, ckpenepwu, barepu
* ayTomMellanuue, rpejaepu, nosepu

* TpaHcnopTHe TpaKe, barepu Beapuyapu,
Ba/bLM



MaLwunHe 3a nckon, yToBap 1 pasactmpare

* barep

* Jlosep

* Tpejaep

* CKkpenep

* YTOBapuBau




barep

NMopena 6arepa

barepu ca UMKANYHUM AejCTBOM CY:
* barepu ca YeOHOM KalWWNKOM

* barepun ca AyOMHCKOM KalLMKOM

e barep xBaTau (rpajpep)

* barep ckpenep (apernajH)

* Baben barep , Kaben - CKPenep e s

=




barepu ca KOHTUHYaJIHUM HAYMHOM paaa

* barep Begpunyap

* Barep poBokonay ca potupajyhom rnasom




bynposep

Yemy cnyxu bynaosep:
a) 3a nckon v yToBap
b) 3a uckon mn TpaHcnopTt npeko 10 Km

c) 3a mnckon, NoOKa/IHM TpaHcnopT U rpybo
pa3acTupatbe



[pejaep

Yemy cnyxu rpejaep
a) 3a nckon v yToBap
b) 3a uckon mn TpaHcnopTt npeko 10 Km
c) 3a duHO pa3acTmparbe maTepumjana



MawiunHe 3a 36unjare Tha

Ba/buu

Bnbpo Basbum
Jexkesu
Bnbpo nnoye
Ma/besu



MalwuHe 3a npeHoOC U nogusatre

TopaHCKU KpaH
IlepuK KpaH
[TopTanHu KpaH
Kabn KpaH (Kn4yapa)
Aytoamnsanunua
Ingt

[Mnatdopma
Bus/byLllKap



MaluuHe 3a TPAHCNOPT U By4y

KaMWOH Kunep
Hamnep

Ter/bau

cTtoBapnBad no3agu
AyTomeluanunua
[lymna 3a 6eToH
TpaHCNoOpTHa TpakKa



MalwunHe 3a NPOU3BOAILY U
npepaay marepujana

[Npobunnuue cenapauunje
PabpuKa beToHa
AcdantHe base

[MoroHu 3a n3paay npedpabpmnKoBaHMUX
6eToOHCKUX enemeHaTta

[ToroHn 3a n3pagy apmaTypHMUX CKI0NOBa
[ToroH 3a npepaay ApBeTa



KapTa TexHonowkKor npoueca 3a ussoherwe semsbaHux pagosa - 3rPAJA

| da3a Il ®a3a
UcKon 3a TemesbHY naouvy Hacunarmwe TamnoH

C/10ja ucnopg remesba

Uckon YToBap
YToBap
T TpaHcnopTt
YtoBap T TpaHcnopTt ncrosap
nucrosap

Il dasa
Hacunawe oko objeKkTta

Pasactupare
T TpaHcnopT Pa3sactupare
ucrosap ®uHO nnaHupare

Komnaktupame C) KBawemwe
\/ Pasactupame

) Komnaktupame

KoHTpona 36ujeHoCTH

KoHTpona 36ujeHocTH




KapTta TexHonowKor npoueca 3a ussohere 6eToOHCKUX pagoBa

apMmarypa

YY7Y Y3

JO3Mpame

CrpaB/baibe
OetoHa

KOHTpO/a
KBanMTeETa

CHUIambe ¥ TPAHCIIOPTHO
CpefCTBO

HUCcTOonBap
apmarype

HUCIpPaB/bABE
CEYCH:E

caBMjarbe

u3paga
apMaTypHUX
CK/IOIIOBa

MOHTa)<a
apmMarype

nps. rpaba

ucrosap rpabe
Kpojerbe oIiaTe

u3paja fenopa oriare

MOHTaXa
orarTe

KOHTpPO/Ia KBaJIUTETA

yrpabupame

JIETEHJIA

TPaHCIIOPT L

oIepaliuja

KOHTpoO7na

O

O

v JernoHKja
D

obGaBe3aH
3acToj

cpencreom (T)

Gerona

obaBesad
3acToj

rpaBuranujom (G) Hera
TPAHCTIOPTHUM 6erona

KOHTpOMNa
KBa/uTeTa

OEMOHTaXKa
OIlIaTe

KOHTpOJ/Ia M €BEHTYa/IHa

MOIIpaBKa e/leMeHaTa

KOHTpO/IA onyaTe

AenoHuja
HenyoTpe6buBe
omare

yymhemwe n
Honpamca OILIaTe



IlIupu n300op mamuna 3a | pasy 3eMm/baHuX pagoBa
Hckom 3a TeMe/bHY IJIOYY M OBOKEH-€ HA JACMOHMjY ca
pa3acTupambeM

PAJTHA OTIEPALIUJA
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BYJIO3EP
1 YTOBAPUBAY

KAMMHUOH KHUIIEP

I'PEJJAEP




IlIupu n300op mamuna 3a | pasy 3eMm/baHuX pagoBa
Hckom 3a TeMe/bHY IJIOYY M OBOKEH-€ HA JACMOHMjY ca
pa3acTupambeM

PAJTHA OIIEPALIUIA
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IlIupu n300op mamuna 3a | pasy 3eMm/baHuX pagoBa
Hckom 3a TeMe/bHY IJIOYY M OBOKEH-€ HA JACMOHMjY ca
pa3acTupambeM

PAJTHA OIIEPALIMJA
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5 [YTOBAPHMBAY

KAMMWOH KUIIEP

I'PEJJIEP




LLUAPU N3BOP MALLNHA

bpoj rpyne mammna

PAJTHA OIIEPAITUJA

BPCTA MAIIIMHE

MPOU3BOIHHA
BETOHA
CIMOJbAIIIHA
TPAHCTIOPT
YHYTPAIIIBA
TPAHCIIOPT
YTPAIBA
BETOHA

HET'A

IHEHTPAJIHA
DABPUKA BETOHA

AYTOM EHIAJIULIA

ITYMIIA 3A BETOH

HHEPBUBPATOP

OIIPEMA 3A HET'Y
BETOHA




LLUAPU N3BOP MALLNHA

bpoj rpyne mammHa

BPCTA MAIIMHE

PAJTHA OTIEPALIJA

HEHTPAJTHA
DABPUKA BETOHA

AYTOMEHIAJ/IMIA

MMPOW3BOIIHA
BETOHA

CIIO/JbAIIIIHA
TPAHCIIOPT

YHYTPAIIIBHA
TPAHCIIOPT

YI'PAJABA

HET'A

BETOHA

IHPETOBAPHU CNJIOC

TOPAIBCKU KPAH

IHEPBUBPATOP

OIIPEMA 3A HEI'Y
BETOHA




YunHak rpaheBuMHCKe malunHe

 Mepa u3BpLUEHOT paja Yy jeanHuum spemeHa (m3/h,
m?/h, KN/h)

* TeopwujCcKu yumHak - U,
— paj nog ontmmaiHUMM TEXHUYKUM YC10BUMA

— pajg nog ontmmaaHMmM opraHmM3auMoHMNMM yCs10BUMaA

* [paKTnyaH y4unHaK - Kopekumja Teopujckor- U,
— oapeheHo mecTo
— oapeheHun ycnosu paaa
— OY4YEeKMUBaAHa YyCropera U 3aCTOjM



TeopujcKmn yumHak

Y 3aBUCHOCTU 04, HAYMHA pada MalluHe,
yTBphyje ce Ha ABa HaYMHA

— 33 UMKINYHO AejcTBO MallnHe

— 33 KOHTMHYMPAHO AejCTBO MallUHEe



MalunHe ca UMKIMYHUM AejCTBOM

Tokom pajga NoHaBs/bajy UMKAyc paga (Ha npumenp:
yTOBap, TPAHCMOPT, UCTOBAP, NOBPATaK)

K/byuyHU nogaum cy Tpajarbe umknyca T i
3anpemMuHa pagHor opraHa g

[a 6u ce nobuo 6poj unmKayca y jeAnHnLUmM BpemeHa
(0bn4HOo yac, [h]) KOPUCTUMO KOHCTAHTY T



Teopunjckmn yuymHum rpaljeBUHCKMUX MalUUHa ca
LMKITYCHUM HAaYMHOM paga cpadyHaBajy ce Npeko
nspasa:

T
t:t_

C

U *q. [m’/h]

rae je:

T — Tpajarse jegHor cata (min, sec)

t.- Tpajarbe unknyca paga mawmHe (min/cikl., sec/cikl.)

.- UMKMYCHU YYMHaK, ogroeapa KanauuTtety pagHor
opraHa rpaheBMHCKe MalluHe



[lpOopayYyH NPAKTUYHOT YYNHKA

KoeduunjeHt Kopuwhera pagHor spemeHa K,=0.7
KoeduumjeHT nywerwa pagHor opraHa Kp=1.00
KoeduumjeHT pactpecnmtocTtu matepujana Kr=0.80
KoedpunumnjeHTt okpeta b6arepa K,=1.00 (yrao 3aokpeta 90°)
KoedunumnjeHTt ncrosapa marepujana Ki=0.90 (Ha Bo3nsno)
KoeduunjeHt ycknaheHoctmn tpaHcnopra K,=1.00
KoeduumnjeHTt ycknaheHoctmn ycnoBa Ha TepeHy Ku=0.57

Up=q*TlC*KV*Kp*Kr*KO*Ki*Kut*Ku = 41.37 m3/h



MalluuHe ca KOHTUHYA/IHUM AejCTBOM

Tokom paga obpahyjy (36ujajy, pasHajy, Konajy) jeaHy
TPaKy Y KOHTUHYUTETY

K/by4HU nogaum cy

° WKNPUHA TPaKe B un

* H6p3nHa obpane (papa) Vv

* AKO ce pag obaBsba y cojeBMMa, BaXKHa je U aebsbunHa
(aybuHa) cnoja d

* AKo ce obpaga obassba y BULLE Nposia3a, bUTaH je u
HMXOB BPOj n
B—d

U, =T*d*V*KV*Kr=355.20m3/h



YU NU3BOP MALLIUHA

Y)Xn n3bop ce BpWM Ha OCHOBY NOHYHeHMX rpyna
MallMHa M3 wuper n3bopa, bupa OHa rpyna mawmHa Koja
npy*a Hajsehy EeKOHOMCKY npeaHOCT (HAjHMXKY UEeHy no
jeAHUUMU mepe).

Opabuparbe oppeheHe rpyne BpWKM Ce€ HAKOH
eKOHOMCKe  aHanu3e, Koja noapasymeBa  NpPoOpaYyH
MPAKTUYHOr YYMHKA W KOWTakba edeKTUBHOr pagHor 4aca
CBaKe MalluHe.

HakoH yBuaa y TexHONOLWKWM npouec u yTBphuBama
K/byyHe onepauumje (@ cammm TUM W K/byyHE MaLUUHE U
HbEHOTI YYMHKA), cneam ycknahmBame CBMX OCTa/IMX MALUMHA
N3 rpyne ca K/by4HOM MaLIMHOM.



LleHa KowTaka edpeKTUBHOTr Yyaca paja MalluHa

CTpykTypa IleHe KolTama eeKTMBHOT pajIHOT Yyaca pajia MallnHa, Kajja ce CBI TPOIIKOBU
MeXaHM30BaHOT pajia y3My y 0031p, U3I7Iefla OBAKO:

K, =204 (B + ) (1)
gr
r7e je:

J, - jemHOKpaTHM TPOIIKOBK

hgr - TJIAHMPAHO BpeMe pafia MalllMHe Ha TPAJUIUILITY

E - ekcnmoaTaloHM TPOIIKOBM
E, - TPOIIKOBM OCHOBHOT CPE€[ICTBA

@ - (dakTop KajnKymncama peXXjCKUX TPOITKOBA U TOOUTH, KOjU 32 BUIIETOANIIIEHE

IPOjeKTe UMa BPEAHOCT () = (0, 30+0, 35) ,23aJeIHOTOUIIIbE () = (0,20 +0, 25) ’
C TUM IITO C€ Ha HUBOY LIKOICKMUX 3a/laTaKa yCBaja HbEroBa BPEAHOCT Y OKBUPY
MHTepBaia (¢ = (0,30+0,50) .

TpomkoBu MeXaHN30BAHOT pajia Jiejie Ce y TPU OCHOBHE IpyIIe:



1. rpyna - JegTHOKpaTHM TPOUIKOBM [I t]
To cy TpomkoBu TpaHcropTa MallllHe Ha IPafiWIMILNTe, ¥ ca TPafVJIMIITA, KAO ¥ TPOIIKOBU
NOCTaB/bakba, MOHTAKe U IYIITamwa y oroH. Y cienehoj radenu nar je nperseyq npolemeHNX

M3HOCA 34 je,[[HOKPaTHe TPOHIKOBE ¥ 3aBMCHOCTHN O[] BPCTE MAallIMHE!

JegHokpaltuHu Wipowkosu

CamMoXxo/gHe MaIITHE (0,002 + 0,008) NV
Mammne 3a 3eM/baHe pajioBe 0,01-NV
[pagmmunine padpuke deToHa, mokpeTHe acantHe dase 0,02-NV
[lenTpanna ¢padpuka derona, acantna dasa 0,06- NV
IIpodunane u cemapanuje 0,06- NV
Topamcke u3anniie - TeKMX KOHCTPYKIHja 0,05-NV
Kadn-xpan, gepuk-kpan 0,10-NV

[Topep jefHOKpaTHUX TPOIIKOBA y IPOPAYyH IjeHe KOollTama eeKTUBHOr Yyaca paja rpabe-
BMHCKMX MalllMHA y/1a3e M eKCII0ATALMOHM TPOIIKOBYM U TPOLIKOBYM OCHOBHOT CPeJCTBA.



2. rpyna - EkcnimoaTanimoHy TpOmIKOBU [EE]

To cy TpoumkoBM ofipKaBaka MalllMHe TOKOM pafa, Tpoukosu xadajyhux penosa, Tpo-
IIKOBM eHepreHara (ropMBO M Ma3MBO) M TPOIIKOBM pyKoBaona 1 nomohHor ocodma.
Excnimoaranimony TpoumKoBy, MPeAcTaB/beHy MaTeMaTUIKOM (POPMYIIOM, USITIE[]ajy OBAKO:

EE = ‘ERS +EEN + EMAZ T ETO +EHAB

E,, - TPOMIKOBM pajiHe CHare

3aBNCHO off KBanudukaiuje n dpoja aHra)KOBAHNUX PAHIKA, Y PadyH ce y3uMa OPYTO JOXO-
JlaK PYKOBaOIIa.

E, - TPOLIKOBM yTPOUIEHE €HEPTHj€E

EEN

rje je:

C

qEN
rje je:

N(J
(@]

*

&;s

EN

= ey " Cpy

- L€Ha ropmuba

- KOJIMYMHA yTPOLIEeHe eHepruje, a gpy = N, - g, - K,

— HOMMHaJIHA cHara moTtopa (kW)
— koepuiujeHt onrepehema

~ YTPOIIAK FOPUBA Y TOKY jeIHOT caTa pajia 3a cBaku kW HOMMHaJIHe CHare Mo-
Topa (ifiadena 3)



E, , — TPOIIKOBN yTPOLIEHOT Ma3uBa

Evaz = Duaz " Caaz
rae je:
C,,, — lieHa MasuBa
q,,, — YTPOIIAK MasyuBa

Avaz =No &uaz Ko
e je:
Sy, — YTPOIIAK MasMBay TOKY jeIHOT caTa pafia 3a cBaku kW HoOMIHa/IHe CHare MOTOpa
E, - rpomikoBu tekyhux onpaskmn

Y oBe TPOIIKOBE CHa/iajy Majie i Cpefitbe OIPaBKe I OHY CY MPOMOPIIMOHATHY BUCHHY U3[IaT-
Ka 3a HadaBKY MalllMHe.

E = NV
0 =P 15000
r7e je:
NV - nadaBHa BpefHOCT rpaheBuHcke MallnHe

p  — IPOLEHTYaJHU M3HOC YCBOjeH IIpeMa BpCTH MallliiHe



CueyuguyHu ylupowak iopusa/ma3usa y Woky jegHol pagHoi yaca 3a ceaku kW
HOMUHA/IHe pagHe cHaie motuopa

Homunanua cHara MOTOpa

Mamnmna mo 150 kW npexo 150 kW
rOpPUBO Mas3yBa rOPUBO MasuBa
bynposepu 0,165 0,0046 0,160 0,0037
barepn 0,180 0,0084 0,165 0,0068
YTopapmBaum - ryceHUYapmn 0,180 0,0059 0,170 0,0050
YTopapuBaun - TOYKalIn 0,160 0,0058 0,155 0,0050
Ckpenepn 0,155 0,0035 0,150 0,0031
Hammepn 0,130 0,0040 0,125 0,0036
Kunepu 0,125 0,0035 0,120 0,0031

Kommakropu 0,220 0,0047 0,210 0,0040




CueyuguyHu ylupowak iopusa/masusa y Woky jegHol pagHoi Yaca 3a ceaku kW
HOMUHGQJ/IHe pagHe cHaie Mmoluopa

Homunanna cHara MOTOPpa

Mammna mo 150 kW npeko 150 kW
TOPUBO Ma3yBa TOPUBO MasyBa

bynnosepu 0,165 0,0046 0,160 0,0037
barepu 0,180 0,0084 0,165 0,0068
YToBapupaum - ryceHU4apu 0,180 0,0059 0,170 0,0050
YTopapusaum - TOUKaIIN 0,160 0,0058 0,155 0,0050
Cxpenepn 0,155 0,0035 0,150 0,0031
Hammnepn 0,130 0,0040 0,125 0,0036
Kunepn 0,125 0,0035 0,120 0,0031
Kommakropu 0,220 0,0047 0,210 0,0040
E .- TpomkoBu xadajyhux genosa

OBM TPOIIKOBMU Ce OJJHOCE Ha 3aMeHY M OfipyKaBame MHeyMaTnKa. Bpcra xadamwa 3aBucu of
BpCTe pajia U ycoBa pafia MalinHe (wwadena 5).

NV iyma

E ..=110 —— -
8ex uipajarba iyma

HAB




3. rpyna - TpolmkoBM OCHOBHOT CpeficTBa [Eos]

To cy TpomikoBu amopTusanuje, TPOUIKOBY MHBECTUIIMOHOT OfIpyKaBatba, TPOIIKOBU Kamare

M OCUTYparba U jeJHOKPATHY TPOILIKOBM.

TpomkoBu OCHOBHOT Cpe/icTBa IpeACTaB/beHN (POPMYIOM U3ITIEAjy OBAKO:

Eus = E p + Epny + Egos

Tpowkosu xabajyhux genoea (UHeymatuuyu) - spegHocuu y abenu

Upegctuasreajy UpoyerbeHu ek iyma y catuuma

Ycnosu pajia MalinHe

Papun ycinosn

100pu cpeibu TEUIKN
Cxkpenepu 5000 3500 2000
Ipejrepn 4000 <+ 5500 2500 + 4000 1500 + 2500
YroBapupaun 2500 =+ 3500 1300 + 2500 500 + 1200
Hammnepn 4000 + 4500 3000 + 3500 2000 + 2500
VicroBapuBauu Kpo3 J{HO 8000 5000 3500
Kamuonn 3000 + 4500 1500 + 3000 500 + 1500

EAM = TPOUIKOBM aMOpTHU3anunje

AmopTusaiuja peanusanyje GUHAHCUjCKUX CPe[ICTaBa 3a HadaBKY HOBE, MICTE TaKBE MalllM-

He. Bek malnHe je orpaHuye, jep ce nmpu pajay xada.

NV
hEK

E,y=



ExoHOMCKM BeK Tpajama MalllHe (h
MallliHe,

EK) 3aBUCH OJ] YCJIOBA Pala 1 paJHUX KAPAKTEPUCTHUKA

‘EJ”\"V — TPOHIKOBM MHBCCTUITMOHOT OfIpKaBalba

Y oBe TPOIIKOBE CIIa/Iajy Cpefitbe ¥ reHepaHe OllpaBKe

NV
Epvy =0,15--—
g
e je:
h, - ropuumsu Gony pagHOr BpemMeHa
E, .~ TPOIIKOBU KaMaTe M OCUTypamba

OdpauyHaBajy ce Ha TPEHYTHY BPEIHOCT OCHOBHOT CPEJICTBA, jeTHOM TOAUIIEE (OOMIHO
KpajeM rofiiHe), HAKOH OTIIMCA aMOpTHU3aluje

NV
Em'os =0)10'h—

g

Ha ocnHoBy pmatux odpasaiia 3a m3padyyHaBame TPOIIKOBAa MEXAaHM30BAHOT pajja M KOPU-
hemwem ofrosapajyhux radesa, nspauyHasa ce 1jeHa KollITamba e(peKTUBHOI Yaca pajia CBUX
MalllHa Koje cy MoHyheHe 3a U3BpIlenhe deTOHCKUX pajjoBa Y OKBUPY IIMpeT n3dopa Malin-
Ha. Ha ocHoBy Tora dopmupa ce Tadena yxer nsdopa mammua, OfHOCHO ofadup HajjedTn-
HUje IpyIle 32 U3BpIIehe ITOCTAB/bEHOT 3a/[aTKa.



MpopayyH kowluarea eexliusHOl callid paga MAawuHa 3a 3eMearHe pagose

ﬁi.ll't.’].ﬂ ]TL"I'UIE'{I]JI]I'I&I‘[ JIAKIIH ﬁ'\n'.l'lil,ﬂilt‘p I'PJ._‘.:-IJ[L'P
CATERPILLAR nosajm CATERPILLAR ~ CATERPILLAR
320 CL WABCO 35C D5 14G 134
Ha6aBHa BpeaHOCT ) NV[€] 280000 170000 155000 270000
JeAHOKPATHW TPOLIKOBU . 1.[€] 2800 1700 1550 2700
Bpeme pafa Ha rpaguauiuty . h,, (] 980 980 980 980
TpOWKOBY paaHe cHare . Ey[€/n] 2,25 2,25 2,25 2,25
LleHa eHepruje (ropusa) . Cox [ €/h] 1,25 1,25 1,25 1,25
HomunHanHa cHara motopa . N"[kwl 103 300 77 127
YTpolak ropusa no kw ) £ 0,180 0,120 0,165 0,125
KoeduumjeHT onTepehersa . K, 0,60 0,55 0,65 0,50
KonnunHa ytpouieHe eHepruje No*gs*Ko _ Gen 11,12 19,80 8,312 26,69
TPOLIKOBM YTPOLLEHE eHepruje . Ep[€/h] 13,90 24,75 10,39 15,86
LleHa ma3unBa ) Cunz| €/1] 4,25 4,25 4,25 4,25
YTpolaKk masmsa on kW . iz 0,0084 0,0031 0,0046 0,0035
YTpolwak maauea  No*Qmaz*Ko _ Qynz 0,52 0,51 0,23 0,75
Eyuz [ €/0] 2,21 2,17 0,98 3,19
TpoLKoBum yTpoLleHor MmasmBea
KoeduumjeHT 3a Tekyhe nonpaske % . P 0.45 0,50 0,2 0,50
Tpouwikosu Tekyhunx nonpasku ] Ero [efh] 840 67 6.72 5,00
Tpolkosu xabajyhux aenosa . Eyyu[€/h] 8,40 5,67 6,72 9,00
EKCnA0aTaumMonHu TpowwKoBu Ers+Een+Emaz+ETo+EHAB. E,[€/h] 35,16 40,51 27,06 39,30
EKOHOMCKM BEK TDajatba MaLumHe . hge [R] 10000 15000 15000 15000
TDOLIKOBH aMOPTH3ALME E,. [€/h] 28,00 11,33 10,33 18,00
T e e . h, (] 1834 2000 1834 1834
TpOLIKOBM MHBECTULIMOHOT O PXKaBakba . Euv [g/h] 22,50 12,75 12,67 22,08
TPOLIKOBM KamaTe U ocuryparba . Exios [€/hj 15,27 8,50 8,45 14,72
Tpowikosm ocHoBHoOr cpeacTBa _Eam+Einv+Ekios Eos [€/h] 66,17 32,58 31,45 54,80
DaKTOP PEKM|CKMX TPOLIKOBA U 406UTK . 9 0,40 0,40 0,40 0,40

LieHa KowTarwa epeKTMBHOr pagHOr Yaca MallnHe K, [€/h:| 144,72 104,05 83,49 134,50




BUOPO jeK - cKpenep dynmosep PToBADIBAY
ByUeHH CATERPILLAR KOMATSU i l-’.‘l‘iIL-I' £ 900
MARINI 59 VT 613 D353A :
HabaBHa BpeaHOCT NV[€] 30000 160000 320000 150000
JeIHOKPaTHU TPOLLIKOBU J (€] 300 1600 3200 1500
Bpeme paga Ha rpagnauwTy h,, [h] 980 980 980 980
TpOLWKOBM pagHe cHare Ey| €/h] 2,25 2,25 2,25 2,25
. C..|€lh 25 15 25 5
Llena eHepruje (ropusa) [ €/4] b2 b2 b2 b2
N, [kw] 37 112 301,5 74
HomwnHasHa cHara moTopa
VTpowak ropusa no kW £s 0,165 0,155 0,160 0,180
KoeduumienT onrepehersa K, 0,80 0,65 0,65 0,55
. N 4,884 11,284 31,36 7,33
KonnumHa ytpouweHe eHepruje No*gs*Ko e
) Epy [€/hj 6,10 14,10 39,20 9,16
TpPOLIKOBU YTPOLLUEHE EHEPIUje
LieHa masnea Counz | €/1] 4,25 4,25 4,25 4,25
VTpowak masusa on kW Lunz 0,0046 0,0035 0,0037 0,0059
Y1pouwak masuea __No*gmaz*Ko Duaz 0,14 0,25 0.73 0,24
E, .|l €h 0,59 1,06 3,10 1,02
TPOLUKOBM YTPOLIEHOT Ma3vWBa sz /1] 7 i ’
KoeduumjeHT 3a Tekyhe nonpaske % P 0,45 0,50 0,55 0,50
E,.[€/h 5,3 7: 5
TpolKoBKU TeKYhMX NONpPaBKu o [€/ ] 0,50 33 11.73 >00
TpolKkoBu xabajyhux aenosa Ey [€/h] 0,90 5,33 11,73 5,00
EKCM/10aTaLMOHM TPOWKOBW Ers+EEn+Emaz+ETo+Enas.  Ee [€/ h] 10,74 28,07 68,01 22,43
EKOHOMCKM BEK Toajarba MaLIMHe by [h] 15000 15000 15000 15000
E, [€/h] 2,00 10,67 21,33 10,00
TpoLUKOBM amopTHu3aLimje
h,[h] 1834 1834 1834 1834
foanwbmn GoHa pagHOr BpemeHa !
E,.[€/h] 2,45 13,09 26,17 12,27
TpPOLIKOBU MHBECTULIMOHOT OApKaBaka
E...| €lh 53 72 7,45 ]
TDOLIKOBYM KamaTe 1 OCUrypakba wos | €/M] 1,6: 8,72 17,45 8,18
E..| €/h 6,90 32,48 64,95 30,45
TpolKoBu ocHoBHor cpeactea Eav+Einv+Ekios “‘[ / ]
DaKTOp pPeXKMjCKUX TPOLLUKOBA U 06UTHU b 0,40 0,40 0,40 0,40
25,01 A 4 75,5
LleHa KowTarwa ePeKTUBHOT paAHOr Yaca MalluuHe K, [€/h] 29 il bl 228




Yu n3bop malunHa 3a 3eM/baHe pagose

-
T
= = | —
= — N = | |
= = ~. L = ) —
= S g g~ % [ Zn ol &
é BPCTA MAIIIMHA L.;E_.J “:5" 1_&: |_-=| 'E’ min(n-UP) E
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[da]
BATEP 44,66 1 44,66 | 144,72 | 144,72
MCTOBAPUBAY TTO3AJIM | 39,18 2 78,36 | 104,05 | 208,10
JTAKIIW BYJIJIO3EP 55,43 1 55,43 | 83,49 | 83,49
1 PEJJIEP 5120 | 1 | 5120 | 134,50 | 134,50 ofon2 14,57
44,66
AYTOLIMCTEPHA 45,00 1 4500 | 38,77 | 38,77
BUBPO JEXK - BYYEHM 44,93 1 44,93 25,01 25,01
BUBPO ITJIOYA 50,00 1 50,00 15,23 15,23
bYJIIJIO3EP 175,22 1 175,22 | 189,40 | 189,40
YTOBAPMBAY 62,84 1 62,84 | 7556 | 75,56
MCTOBAPUBAY TTO3AJIM | 39,18 1 39,18 | 104,05 | 104,05
2 JTAKHIN BYJIJIO3EP 55,43 1 5543 | 8349 | 8349 666,01
16,99
I'PEJJIEP 51,20 1 51,20 | 134,50 | 134,50 39,18
AYTOIIMCTEPHA 45,00 1 4500 | 38,77 | 38,77
BUBPO JEXK - BYHEHU 44,93 1 44,93 25,01 25,01
BMBPO [TJIOYA 50,00 1 50,00 | 15,23 | 1523
CKPEIIEP 17,82 1 17,82 | 8640 | 86,40
BYJTJIO3EP IIOMOBRHM 55,43 1 5543 | 8349 | 83,49
3 I'PEJJIEP 51,20 1 51,20 | 134,50 | 134,50 383,40
21,51
AYTOILIMCTEPHA 45,00 1 45,00 | 38,77 | 38,77 17,82
BUBPO JEXK - BYYEHUA 44,93 1 44,93 | 2501 | 25,01
BMBPO IVIOYA 50,00 1 50,00 | 1523 | 15,23

Kao najnoBopHuja (Hajjedtunuja) BapujanTa ycBaja ce Bapujanra dpoj 1




[popavyH Kowiliara eexiliugHoi catlia paga MawiuHa 3a GellioHcke pagoee

LHEeRTpaiana rpaguiniHa

R g ayTo- nmyMmIa 3a g
adbpuka (hadpuka et il 00 <o neppudparop
BeTons BeToNE MeIIaInia OeTOH WACKER
JETOME Soous PROGRES SHEELE K £k cet D
GRADIS PROGRES M6 3516 IREK 08/42
SB-1000/60 AB-45 s s
3 3 3 3 3
N . q[m‘} (Ua =60 m /h] [U! =40m /h) 6,00 [U, =39m /h] (U, =18m /h)
HabasHa BpeAHOCT . Nv[€] 230000 150000 30000 75000 2500
Je IHOKPATHU TPOLLIKOBM 1 alel 13800 3000 240 600 120
Bpeme paja Ha rpagmanity . h,, ["1] 500 500 500 500 500
TPOLIKOBM PafiHe CHare | Ex [€/h] 4,00 4,00 2,50 2,50 2,00
e s e amssl . Cpy [ €/kWH] 0,15 0,15 1,25 L 0,15
ey — N, [kW] 75,00 42,00 112,00 140,00 3,20
YTpowak ropmea no kW . 8s 1 I 0,125 0,125 I
KoeduumieHT ontepehetba K, 0,60 0,60 0,55 0,50 0,50
. i 5,00 25,2 7.7 75
KonnumHa ytpoweHe eHepruje No*gs*Ko ! ey 500 #3520 70 8,75 L.60
TPOWKOBM yTPOLIEHE eHepruje . En[€/h] 6,75 3,78 9,62 10,94 0,24
LleHa Ma3uBa . Cuaz|€/1] 4,25 425 425 4,25 425
VTpolak Masusa on kW Eanz 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035
VTpowaK Masmea  No*gmar*Ko Gyioiz 0,16 0,09 0,21 0,24 0,0056
TpOLIKOBM YTPOLLIEHOT Ma3unBa . Bz [€/h] i a7 i A .04
KoeduuuieHT 3a Tekyhe nonpaske % P 050 550 0,35 o 40
TpoWKOBM TeKyhux Nonpasku E.m.[é-‘/ﬂ 7,67 5,00 1,10 2,25 0,067
Tpowkosu xabajyhux aenosa ) E,,,m[€/h] 7,67 5,00 1,10 2,25 0,067
E.| €/h 26,77 18,15 15,24 18,98 2,38
ExkcnnoataumoHm Tpowkosu Ers+Een+Emaz+ETo+EHAB. L[ / ] ’ : : 3
B B S TR - [h] 6090 6090 10000 6000 4800
TPOLKOBM aMOPTU3aLMje | B, [€jh] 37,77 24,63 3,00 12,50 0,52
Foamtbn GOH/ DaAHOT BpeMeHa ~ hln] 2200 2200 2200 2200 2200
- [e/h] 15,68 10,23 2,04 5,11 0,17
TpPOLLKOBU MHBECTULIMOHOT OApMKaBakha .
TPOLLIKOBM KaMaTe U OCUryparba . Exr'm'[€1”’] 10,45 6,82 1,36 3.41 0.11
E..| €/h G
TpolluKoBWM OCHOBHOT cpeacTBa Eam+Einv+Exios ‘*‘[ / ] 53,50 41,68 6,40 s 2 0,80
DaKTOP PEKMICKMX TPOLIKOBA M A06UTH it 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52
K,[€/h] 147,28 84,98 29,04 54,00 4,44
LleHa KowTara epeKTUBHOr pagHOr Yaca MalUnHe :




KaMMOH

MHHH HaMIep

NnpeToBapHH

[I}'MIJ'.I 3a ]t[,'r_il}' TOpakCKH BvHEKe
JASTREBAC KpaH MERCEDES Loro & Parsini l‘f(ﬂﬁp\l
CVN 2-4 MIN 744E 1928 AK 2000 PS 89-6.5
R T q[m"] 1,00 8,10 1,20 6,50
HabaBHa BpeaHOCT NV[€] 1500 80000 25000 10000 8000
JeJHOKDATHI TDOLIKOBM 1.[€] 15 4000 250 100 160
Bpeme paaa Ha rpaananiuTy h,, [h] 500 500 500 500 500
TpoWKOEM padHe cHare E,s[ €/h) 1,75 2,50 2,25 2,25
. C..| € kWh 75 5 15 e
LieHa eHepruje (ropusa) Cou [ €/kWH] L35 B1: i 125
HoMUHaNHa cHara MoTopa N, [kwW] 5,50 155,00 206,00 9,00
YTpoluak ropmsa no kW g 0,125 1,00 0,12 0,12
KoeduumjeHt ontepeherba Ko 0,70 0,65 0,65 0,65
KoanumHa ytpolieHe eHepruje No*gs*Ko . w 0,48 100,75 16,06 0,70
TPOLIKOBM YTPOLLEHE eHepruje E., [€/h] 0,60 15,11 20,07 0,87
LleHa ma3usa . Cunz[€/1] 4,25 4,25 425 4,25
. 35 35 3
TSI R EES T Enz 0,003 0,0035 0,0031 0,0031
YT1pouak masunsa__No*gmaz*Ko auaz 001 033 041 0.01
TPOWKOBM YTPOLIEHOT Ma3nBa . Euiz[€/1] 0,05 1,50 1,74 0,04
KoedumumjeHT 3a Tekyhe nonpaske % P 0,40 0,50 045 0,40
Tpowkosu Tekyhux nonpasku Ero[ €/h] 0,04 2,66 0,75 0,27
TpolukoBu xabajyhux aenosa . B [€/1] 0,04 2,66 0,75 0,27
E.[€/n 2,48 24,43 25,56 3,70
Ekcnnoataumonu Tpowwkosn Ers+Een+Emaz+ETo+EHAB "[ / ] ’ ? !
EKOHOMCKM BEK TPajatba MalMHe _ B[R] 8000 12000 10000 13000 6000
TpOLLKOBM aMopTMU3aLuje . E.[€/h] 0,19 6,66 2,50 0,77 1,33
FoauwwHM GOHA, pafHOr BpeMeHa h, [h] 2200 2200 2200 2200 2200
TPOLKOBN MHBECTULIMOHOT OZip*KaBakba . Enwv [€ﬁ’] 0,10 5,45 1,70 0,68 0,54
TPOLWIKOBM KamaTe M OcUryparsa . Eqos[ €/h] 0,06 3,63 1,13 0,45 0,36
E.:| €/h 0,35 15,74 5,33 1,90 2,23
TpolwkoBu ocHoBHoOT cpeactBa Eam+Einv+Ekios ‘”[ / ]
. ¢ 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32
DaKTOp peXKMjCKMUX TPOLLKOBA U A06UTH
K,[€/n] 3,76 61,02 4127 7,59 3,26

LleHa KowTarba EQEKTMBHOT pagHoOr 4Yaca mauluHe




Y1 n3bop malwmrHa 3a 6eToHCKe pagose
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HEHTPANTHA ®PABPMKA - .
- o0 3
EETORA 42,75 1 25000 | 147,28 86,13
AVTOMEIIAJIMILA 6,09 5| 3045 | 29,04| 1452
[TYMIIA 3A BETOH 27,80 1| 27,80 54,00 54,0
1 297,27 11.92
IMEPBMBPATOP 12,82 2 | 2564 4,44 8,88 25,00
ITYMITA 3A BOIOY I 3,76 3,7
TOPAMCKHW KPAH
(3a TpancnopT onnare U 12,02 1
apMmarype)
IPAIIMJIMIIIHA ®GABPMKA -
5 ,3 9 A
BETOHA 28,50 1| 28,50 84,98 | 84,98
KAMWOH 8,58 4
(3a jonpemy arperara)
MMWHHU-TAMITEP 8,00 4 | 32,00 7,59 | 30,36
181,98
2 ITYMIIA 3A BETOH 27,80 1| 27,80 54,00 | 54,00 25.64 7.10
MEPBUBPATOP 12,82 2 2564 4,44 8,88
ITYMITA 3A BOIY 1 3,76 3,76
TOPATHCKM KPAH
(3a TpaHcnoOpT onare u 1
apmarype)
I'PAIIMUTMITHA PABPHIKA -
2 4
_ﬁ}.",'l_‘("li"l_{_\_ 28,50 1 28,50 84,98 84,98
KAMWOH 8.58 4
(sa nonpewmy arperata)
MWMHHW-ITAMITEP 8,00 4 | 32,00 7,59 | 30,36 314.27
3 IPETOBAPHM BYHKEP I 323 323 25,64 | 12,26
ITEPBMBPATOP 12,82 2 25,64 4,44 8,88
[TYMITA 3A BOILY 1 3,76 3,76
TOPAHCKM KPAH 12,02 3 | 3606 | 61,02 183,06

Kao najnosobHmja (Hajjedrrinmja) BapujanTa ycBaja ce BapujanTa dpoj 2.




BUOPO jex - cKpernep dynposep S —
BydeH CATERPILLAR KOMATSU I;RN‘_I' 000
MARINI 59 VT 613 D353A '
HabasHa BpegHoOCT NV|[€] 30000 160000 320000 150000
JeHOKPaTHM TPOLIKOBM J1.[€] 300 1600 3200 1500
Bpeme paja Ha rpagnauiuTy h, [h] 980 980 980 980
TPOLUKOBM pafiHe CHare E,s| €/h] 2,25 2,25 2,25 225
LleHa eHepruje (ropusa) Con[ €/1] 1,25 1,25 1,25 1,25
N, [kW] 37 112 301,5 74
HomuHanHa cHara moTopa
ey s 0,165 0,155 0,160 0,180
. K 0,80 0,65 0,65 0,55
KoeduumjeHt ontepehera ° ’ > ?
) . 4,88 28 31,3 7,33
KonnymHa yTpolieHe eHepruje No*gs*Ko ey 4,884 11,284 1,36
. E.y [€fh] 6,10 14,10 39,20 9,16
TPOLUKOBM YTPOLLUEHE eHepruje :
Ehaases Conz [fﬂ] 4,25 4,25 4,25 4,25
" 0,0046 0,0035 0,0037 0,0059
YTpoluak masvea on kW Smaz
YTpolwak masuea __No*gmaz*Ko Dz 0,14 0,25 0,73 0,24
E. .|€h 0,59 0 3,10 02
TpOLLKOBM YTPOLLEHOT Ma3nBa waz [ €/h] - 1,06 1 1,02
KoeduLmjeHT 3a Tekyhe nonpaske % P 0,45 0,50 055 0,50
TpolKoBM Tekyhrx NonpaBKu Ero [€/P‘] 0,90 5,33 11,73 5,00
Tpowkosu xabajyhux genosa E,.[€/h] 0,90 533 11,73 5,00
EkcnioaTauMoHn TPoWwKoBU Ers+Een+Emaz+ETo+EHAS. E, [g/h] 10,74 28,07 68,01 22,43
EKOHOMCKI BEK Tpaatha MaLMHe By (1] 15000 15000 15000 15000
T ) E,|€/h] 2,00 10,67 21,33 10,00
POLLKOBM aMopTM3aLmje
h, ] 1834 1834 1834 1834
Ffoanwwbn GoHA pagHOr BpemeHa
E, | €/h] 2,45 13,09 26,17 12,27
TPOLIKOBM MHBECTULLMOHOT OpKaBakba
E...[€/h 3 - . .
TPOLIKOBM KamaTe U OCUIypara wos [ €/h] L& 87 1745 5,18
E.|€/h 6,90 32,48 64,95 30,45
TpouikoBu ocHoBHOT cpeacTtBa Eam+Einv+Ekios "5[ / ] i
. ¢
DaKTOP peXkmjCKMX TPOLIKOBa U 406UTK 0,40 0,40 0,40 0,40
K, €/h] 25,01 86,40 189,40 75,56
LleHa KowTara epeKTUBHOT pagHOr Yaca MalUMHe '




Ta6ena 1.1.
lllupu u3bop mawuHa 3a MOHWAXxHe pagose

bpoj

rpyre
MalllHA

BPCTA
MAIIMHE

PATHA OIIEPATIMJA

MOHTAJKA

CIIO/bHHM
TPAHCIIOPT

YHYTPAIIBU
TPAHCIIOPT

BEJIMKA
AYTOIMSATIUIIA

MAJIA
AYTOOMSAITNUIIA

KAMWMOH

BMJ/BYIIKAP

BEJIMKA
AYTOIMSATIUIIA

KAMWMOH

BMJ/BYIIKAP




1.3.1. TMpopayyH npakTUYHUX YYMHaAKa MallNHa 3a MOHTa)XHe pagoBe

BEJIMKA AVTO-IN3AJINIIA

HpHKTH‘{aH YYMHAK MAallTMHE:

60

Tum: LIEBHERR LT 1400
CHara: (N) 224 kW
KonmuuuHa efleMeHaTta Koje ayTo-[M23a/In1ia
IpeHece Off CKIauIITa JJ0 MecTa MOHTaXKe 1 CTyE- 0,25 m x 0,25 m x 3,2 TexkuHe 0,5 1
(yrpamme) y KoMaJuMa:
Tpajame pagHOT IMK/IyCa (1:] 32 min
KoeduimjeHT e eKTUBHOT paJHOr BpeMeHa: (K) 0,80
KoeduiinjeHT pacTpecUTOCTH MaTepujaia: (KJ 1,0
KoedbuimjeHT nymema pajiHOT OpraHa: (K 0,90
(

U —5- 1-0,8-0,90=1,35 kﬂm/h

F




MAJTA AYTO-TM3ATHUITA

Tumn:

14 OKTOBAR ADH-7

CHara:

955 kW

KonuumHa eneMeHaTa KOje ayTo-1M3anuia
npeHece off CKAAAMIITA 10 MECTa MOHTaMXKe
(yrpamme) v KOMaguMa:

0,25mx025mx 3.2 TexkubHe 0,5 1

Tpajame pagHor HUKNyCa: I:Tr]l 40 min
KoeduuujeHT edpeK THEHOT pajiHOT BEpeMeHa: {h ] 0,80
KoeduuujeHT pacTpecuTOCTH MaTepHjana: {Kr}l 1.0
KoeduiujeHT nymema pajlHOr OpraHa: [KH] 0,90
. &0 .
[IpakTHUaH VUMHAK MalllMHe: {U ] u, T 1,0-0,80-1,0-0,90= 1,08 kom/h

BEMTHKA AYTO-IM3ATHMIA

Thn:

LIEBHERR LT 1300

CHara:

206 kW

KonmuuHa eneMeHaTa Koje ayTo-Ju3anuia
npeHece Off CKNaAMIITA 10 MeCTa MOHTLKE
(yrpamme) v KOMagHMa:

0.25mx025mx 32 TeMHe 0.5 f

Tpajame pagHOr METYCA: I:Tr]l 37 min

KoeduuujenT edpeK THRHOT pajiHOT BpeMeHa: {I-.]] 0,80

KoeduiuujenT pacTpecuToCcTH MaTepujana: {Kr}l 1,0

KoedmuujenT nymema pajjHOT OpraHa: [KH] 0,90

[TpakTHUaH VUMHAK MallIMHe: {L’:I u, =§-l.ﬂ-ﬂ,ﬂﬂ-],ﬂ-ﬂ,m:l,lﬁ kon h




KAMHOH

Tun: FAP 1520 BDT
CHara: ':r N;l 147 kW
HocHBoCT: 326=32¢:0,5t=64 kom
TpancnoprHa gamuHa: '.f L:I 3000 m
KoedmuujeHT Nywetka pagHOTr opraHa MalliHe: [KP:I 0,80
Koedmuujent edpeKTHBHOT pajHOT BEpeMeHa: “‘g,l 0,80

EpanHa KpeTama MyHe MallMHe: [‘L’Pm'} 15 kom/h
bpauHa kpeTaka npazHe MallMHe: [‘y"mm} 30 kom/h
TPAJAFGE LIMKJIYCA (T)

Bpeme yToBapa: [Iu] 35 min

Bpeme ucroBapa: I:E:.;I 25 min

Bpeme maneBpucama: [fm:I 8 min
Boxkma myHe MammHe: f;am=f_5‘5[’='2 i
Boxma npasHe ManmHe:  razme = % 60 =6 min

TPAJALE [TUKIIYCA (T)

T =35+12+8+25+6=86 min

[

HPHKT]-'!I‘-[ELH YUMHAK MalllMHE:

60

U = 86 64-0,80-0,80=28,58 ko ml,.-"h

P




BMJ/bYIIKAP

Tum: KOMATSU

CHara: (’\F) 40 kW

HOCHBOCT: 5t=51:0,5t=10 kom

Tpajame pagHoOr IMK/IYCa: (T{} 45 min

KoeduinjeHT edheKTUBHOT paJHOT BpeMeHa: (K) 0,80

Koeduumjent nymema pajjHor opraHa: (Kp] 0,80

[IpakTHYaH yYMHAK MalllMHe: (Up) U,= % -10-0,80-0,80 = 8,53 kom/h




Tafena 1.2
TMpopeuyH FOUNIRE eferiliuaRo] Calia POga MatilHa 30 MoRIMERS pOJose

BEMAKA 3yT{ BENHES ayTo MANA IYTO
MH3ANHIA JIHEANALA AH3IATHOA BHILVIDEAD EAMHOH
LIEBHERR LT LIEBHERR LT 14 OKTOBAR  KOMATSU  FAP 1520 BT
1400 1300 ADH-7

HabaBHa BpeAHOCT nv]€] I0000 250000 0000 10000 20000
D e 1]€] 16000 12500 3000 B0 200
Bpeme paja Ha rpaauavTy __ B [h] =00 00 o =00 =00
TpoLWKOBM pagHe cHare . Eul€/h] 3,00 300 300 250 2,25
: Con| €] 1.25 125 125 0,15 1,25

Llena eHepruje (ropusa) =

HomwuHanHa cHara moTopa N, [kW] " — e - “'_
YTpoliak ropmsa no kW . E, 0,125 0,125 0,125 1 0,125
KoeduuwjeHT ontepehetba . K 0.60 0.60 0.60 050 o.70
KoanuunHa ytpolueHe eHepruje No*gs*Ko . By 16,80 15,45 716 20,00 I.Bé
TPOLIKOBY YTPOLIEHE eHepruje Eoe[ €] 2100 1831 895 129 17.07
LieHa maauea Cuel €] 1,25 1,25 125 425 1,35
YTpowak masusa on kW B 0,0035 0,035 0,0035 0,035 0,0035
YTpouwak masusa _No*gmaz*Ko Tz mind 043 0.2 0007 026
TPOLWKOBM yTPOLEHOr Ma3unBa Bl €/n] 5% 153 0,85 0,03 L53
KoeduumjeHT 3a Tekyhe nonpaske % P 040 040 040 040 045
Tpouwikosu Tekyhnx nonpasku j'-'-"l-_"-"'l!—l i bt L0 fi26 0,50
Tpowkoew xabajyhux aenosa €] B.53 6,66 1,60 0.26 0,60
Ekcnnoataumnonu tpowkosn Ers+Een+Emaz+ETo+EHaB I:'f-[*"-"'{':l 43,05 3746 16,00 434 L5
L F A ST R h,:lh. 150000 15000 15000 13000 104000
Tpouwkosm amopTusauuje Eau '_L"'] 2133 16,56 4,00 0.77 2,00
T2 0 £Em (B 5T e e '1.-__-1| 2200 2200 2200 2200 2200
e — Ep | t.'] 2182 17,04 109 0,58 136
TpOLWKOBM Kamarte W OcUrypam-a s €/R) 154 H.26 L pAz o
TpoLKOBM OcHOBHOT cpeactBa Eamv+Einv+Ekios Fus [Eh] 57,69 15,06 10,81 1,90 4,27
DaKTOP PEXKMICKMX TPOLIKOBA U A06UTH J 4 032 0.32 0.32 0,32 0,32
LleHa KowTata epeKTMBHOr pagHOr Yaca MalUUHE Ki[&/n] o e s = S




YU M360p MalllMHa 3a MOHTAXXHeE pagose

a3 = U —
5 3 = = = = = o
2 & = i S | v | XnK | Ty
= 5| BPCTA MAIIMHA 3 s= | S W Rl , ~.
= 2 — = =, = mln(?’!'UP) W
25 S| E | R 8| % g
7= o = =
BEJIMKA
AVTOIVISAJIMIIA 1,16 1 1,16 | 133,92 133,92
MAJIA
1,08 2 2,16 41,38| 82,76
1 [AYTOAMBATIMLA 260,21 22432
KAMWOH 28,58 1 28,58 | 35,14 | 35,14 1,16
BUJbYIITKAP 8,53 1 8,53 8,39 8,39
BEJIMKA
5 ] ]
AVTOIVM3AJIMLIA 1,3 1 1,35 164,97 | 164,97
208,50
2 | KAMUOH 28,58 1 28,58 |  3514| 35,14 e 154,44
BU/bYIIKAP 8,53 1 8,53 8,39 8,39

Kao najnmoBospuuja (Hajjedbrurumja) BapujanTa ycaja ce Bapujanta dpoj 2.




[loy3aaHOCT cucTma

* CucreM ce cacToju o1 KOMIIOHCHTH

* PacmoioXUBOCT cucTEMA 3aBUCH Ol
PACIIOI0KHUBOCTHA KOMIIOHEHTH U B€3a U3MeEDy
KOMIIOHCHTHU

* [IpakTyan yunHak cucrema 3aBUCH O]I
YUYMHKA CUCTEMa 0€3 OTKa3a U
PACIIOJI0XKHUBOCTH



Iloy3danocm pada 2pahe8uHCKUX MAWUHA

PEAJIHO ITOHAITAIBE OTKA3A:

A A(D)
| - [ - 11 .
; : .
* | - mepuon paHux oTkaza (Aae4je 00IeCTH)
|l - mepuox HOpMaHOT paja (Steady state)

* [l - mepuon norpajanoctu



[loysaanocT paaa rpahl)eBUHCKHUX MallIMHa

PE/IHA BE3A KOMIIOHEHTHA

e AKO OTKa3 jeJHE KOMIIOHEHTE M3a3MBa OTKa3 CUCTEMa, Y
NUTalky J€ peaHa Be3a

A, A, A,

* PacmonokuBOCT CUCTEMA € Mamba O] PACHOJIOKHUBOCTH
HaJJI0III1]€ KOMIIOHEHTE

U.=minU_ A



[loysaanocT paaa rpahl)eBUHCKHUX MallIMHa

ITAPAJIEJIHA BE3A KOMIIOHEHTHA

e AKO TE€K OTKa3 BUIIIE KOMIIOHCHTH HM3a3MBa OTKa3 CUCTEMA,
y IINTawky J€ TapajeiiHa Be3a

» PacnonoxuBoct cucreMa je BEQA op pacnionoxuBoctu
Ha]00Jb€ KOMIIOHECHTE



