1. Telo mase m = 100g vrSi harmonijske oscilacijesa amplitudom x, = 1m i periodom oscilovanja T = 4s,

polazedi iz ravnoteznog polozaja. Odrediti:
a) posle koliko vremena t; od pocetka oscilovanja ce telo dospeti u tacku x = 0.707m;

b) brzinu tela u trenutku t;
c) kineticku energiju tela u trenutku t;.



Resenje:
a) Polazeéi od jednadine oscilovanja x = X sin(wt), uz zadate uslove, dobija se:
. 2w
0.707 = xo sin (51, ).

Sto omogucuje da se odredi vremenski trenutak faze oscilovanja

A

—tq = arcsin 0.707 ="— |
T 4

odnosno, posle sredivanja

T
t]_: - = 055
8
b) Brzina tela u trenutku ¢, racuna se iz jednacCine: dx
v = xow cos(wty) = 1.11m/s. _ v =— = xow cos(wt)

dt

c) Kineticka energija tela u ovom trenutku data je izrazom:
1 1 -
E, = Emvz = meng cos?(wt;) =1.53-1072].



2. Brzina zvuka kroz neki metal iznosi v = 2600m/s. Od tog materijala napravljena je Zica
duzine | = 1m i poprecnog preseka S = 1mm?. Pri optereenju Zice tegom Cija je masa m = 1kg

dolazi do istezanja zice za Al = 0.5mm. Naci gustinu metala od kojeg je zica napravljena.



Resenje:

. : E N .
Brzina longitudinalnih talasa kroz metal racuna se po formuli u = \/; Pri odredivanju nepoznate vrednosti modula

elastic¢nosti koristicemo Hukov zakon:

1F Fl
Al = ==1 = F=—,
ES SAl
gde je F=mgsila zatezanja Zice.

Izrazavajuéi modul elasti¢nosti pomocu velicina iz prethodnog izraza, dobija se:
mgl mgl
£ o5 y2="
SpAl SpAl
1z gornje formule dobija se gustina metala:

__ mgl
~ Su?Al

= 2900 kg/m3.



3. Kakav je odnos intenziteta zvucnog talasa u dve tacke u kojima je razlika subjektivnih jacina zvuka AL =
30dB ?



Resenje:

Razlika subjektivnih jacina zvuka AL = L, — L4 povezana je sa objektivnim jacinama zvuka u razli¢itim tackama

na sledeci nacin: 2
log—=1logA — logB
AL:lOlogC_Z)_lologC_l)_ / -
0 0

Sredivanjem gornjeg izraza dobija se:

AL =101log I, — 1%10—1010g11+1}kég10 .

U sledecem koraku dobijamo

AL = 10log C—j) = 3 =log (%) )

i konacno



4. Subijektivna jacina zvuka avionskog motora je L, = 100dB. Kako ¢e se promeniti subjektivna jacina zvuka ako

prvom avionu pride drugi, tako da se oba aviona nalaze na istom rastojanju od slusaoca?



Resenje:

Subjektivna jacina zvuka koji daju oba aviona racuna se po formuli:

logAB = logA + logB
L =10log (;—1 +;—2) = 10log (%),

0 0 0

pri ¢emu je uzeto u obzir da je I; = I,. Promena subjektivne j@Cine zvuka koji stvaraju dva aviona u odnosu na zvuk

koji stvara jedan avion racuna se iz izraza:

AL =1L~-1L; =10log (21—21) — 10 log (;—Z)

Iy Iy
=10log 2+ 10log | — —10}99/—
Iy Iy

=10log 2 = 3dB.



5. PozoriSna sala bez prozora duzine a = 30m, Sirine b = 16m i visine ¢ = 6m ima pod od parketa Ciji je koeficijent
apsorpcije za zvucne talase a, = 0.13. Zidovi prostorije su omalterisani, sa koeficijentom apsorpcije a, = 0.02. Sala
ima dvoja vrata Cija je povrSina po S, = 20m?, a koeficijent apsorpcije a,, = 0.20. U sali se nalazi n = 220 stolica sa
koeficijentom apsorpcije A; = 0.15m? po stolici. Odredite vreme reverberacije T; za praznu salu, i vreme

reverberacije T, za punu salu (220 ljudi), ako je koeficijent apsorpcije za odraslu osobu A, = 0.45m?.



Resenje:

Vreme reverberacije se definiSe kao vremenski interval u kojem se intenzitet zvuka smanji na milioniti deo od
pocetne vrednosti. Za proraun vremena reverberacije koristi se Sabinov obrazac po kojem je:

14
T =0.163-
A
gde je V zapremina prostorije, a veliCina A predstavlja ekvivalentnu povrSinu apsorpcije. Posto su u prostoriji
koriséeni razliciti materijali sa razlicitim povrSinama, ekvivalentna povrSina apsorpcije racuna se pomocu izraza:
A =2 a;S;
Zamenom zadatih vrednosti u prethodni izraz dobija se:
Ay = ayab + a,(2ac + 2bc + ab — 2S,) + 2a,,S, + nds = 123.4m>.
Vreme reverberacije za praznu salu odredujemo zamenom poslednjeg izraza u Sabinov obrazac, sto dovodi do:

abc

T, = 0.163— = 3.81s.
Ay

U sali sa posetiocima ekvivalentna povrsina se povecava, tako da je novo vreme reverberacije:

abc

= 2.11s.

T, = 0163 = 0.163

2 A1+nAC



